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1 — Introducao

Seguindo a tradi¢dao iniciada em 2016,
estamos divulgando os resultados da avalia-
¢ao genética-gendmica de vacas Gir Leiteiro do
PMG2B (Programa de Melhoramento Genético
2B), versdao 2023. O PMG2B é um programa de
avaliacao intrarrebanho, concebido em 2010,
numa parceria da empresa Agronegdcios 2B e
da UFMG, tendo como objetivo selecionar ma-
trizes geneticamente superiores para as prin-
cipais caracteristicas funcionais e economicas
priorizadas no melhoramento animal.

No programa, sao avaliadas 7 caracte-
risticas, sendo 3 relacionadas com a receita da
atividade leiteira (producao de leite, percentual
de gordura e percentual de proteina) e 4 ligadas
com o custo de producgio (contagem de células
somaticas, idade ao primeiro parto, intervalo
de parto e peso ao parto). Depois, essas carac-
teristicas sao reunidas num indice econémico:
o Indice PMG2B (iPMG2B), cujos pesos tentam
refletir a participacao delas na rentabilidade da
atividade leiteira, sendo que algumas, ja estio
incluidas nos critérios de pagamento de leite,
pelas cooperativas e laticinios.

Ao longo do tempo, o PMG2B incorpo-
rou inovagdes, como as avaliagoes multirraciais
para caracteristicas de producao e reprodugio
em gado Girolando F1 (desde 2019), mensura-
¢oes de eficiéncia alimentar em novilhas e vacas
de primeira lactagao (desde 2020, por meio de
uma parceria com a CCPR - Cooperativa Cen-
tral de Produtores Rurais) e avaliacido genética
para numero de odcitos viaveis (2022).

Neste ano de 2023 estamos divulgando,

pela primeira vez, os resultados das nossas ava-
liagdes genéticas com a inclusio da gendmica
para todas as caracteristicas avaliadas no PM-
G2B, quais sejam: producio de leite, percentuais
de gordura e de proteina, contagem de células
somaticas, idade ao primeiro parto, intervalo de
partos e peso ao parto. Para o sumario de 2023,
foram utilizados os dados de 1.902 vacas Gir ou
Girolando F1, que tiveram pelo menos um re-
gistro valido incluido na base de dados. Além
disso, registros genealogicos de 5.880 animais e
995 genotipos também foram utilizados.

Além da introdugao, esse sumario esta
organizado em outras 6 secdes. A se¢ao 2 apre-
senta um estudo técnico sobre o uso das ferra-
mentas genomicas no PMG2B. As demais se¢es
sao referentes aos resultados da avaliagao gené-
tica-gendmica do PMG2B, importancia do Gir
Leiteiro na producao do Girolando F1, o desafio
de identificar as vacas mais eficientes, a sele¢ao
de doadoras eficientes para a producio de em-
brides e as consideragoes finais.

Esperamos que essas analises e resultados
do PMG2B ajudem os criadores e selecionadores
de genética tropical - Gir Leiteiro e Girolando
- a escolherem produtos geneticamente superio-
res para as suas aquisi¢oes de animais, embrides
e sémen.

Estamos seguros que esse programa é
uma ferramenta eficaz para que o Brasil con-
tinue a transferir essa genética tropical melho-
rada aos seus vizinhos da América Latina e ao
mundo em geral.
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2 — Estudo Tecnico
Utilizacao pratica das ferramentas genomicas

A palavra gendmica ganhou popularidade
entre os selecionadores de Gir Leiteiro desde o
lancamento do projeto que resultou nos primei-
ros sumadrios brasileiros com avalia¢des gendmi-
cas de touros e de fémeas Gir Leiteiro, em 2018.
Atualmente é possivel obter as GPTAs (habili-
dade de transmissdo predita com utilizacao de
dados gendmicos) para caracteristicas economi-
camente importantes em animais adultos (com
progénies ou fendtipos proprios) e jovens (que
ainda nao tem fendtipos medidos), com maior
confiabilidade. A predi¢cao das GPTAs para ani-
mais jovens permite aumentar a intensidade de
selecao e antecipar a selecao dos melhores indi-
viduos. Consequentemente, os ganhos genéticos
anuais podem ser maiores.

Os dados gendmicos, que ficaram ampla-
mente disponiveis apos o desenvolvimento de
processos automatizados de genotipagem em lar-
ga escala, consistem dos codigos que representam
as variacOes presentes no genoma dos animais.
Numa linguagem mais simples, esses cddigos sio
traduzidos para as famosas letras “A” e “a” que
foram introduzidas na vida das pessoas pelos es-
tudos genéticos do frei austriaco Gregor Mendel.
Entretanto, agora, temos conhecimento sobre de-
zenas de milhares de conjuntos “A* e “a”, um par
para cada regiao do genoma (locus) que foi con-

siderada na montagem do chip de genotipagem
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(vide foto ilustrativa).

Métodos estatisticos robustos sdo utiliza-
dos para estimar o efeito que cada alelo (em cada
l6cus) provoca sobre o fenotipo. E como se nds
conseguissemos predizer a diferenca nas médias
dos fendtipos a partir da diferenca nos alelos
presentes em cada locus do genoma. De manei-
ra simples, esta diferenca no fenétipo poderia ser
obtida a partir da compara¢ao das médias fenoti-
picas de grupos de individuos com os genotipos
aa e Aa, ou Aa e AA. Vamos assumir que as mé-
dias das produgdes de leite em animais aa, Aa e
AA sejam 3.998, 3.999 e 4.000, respectivamente.
Para cada alelo A adicional no gendtipo do grupo
de individuos houve o aumento em 1 kg na média
da produgao de leite.

Portanto, esse 1 kg é o efeito do alelo A.
Pode até parecer um efeito pequeno (apesar de
nao o ser), mas imagine que o efeito de cada alelo
A é estimado para cada um dos milhares de l6cus
espalhados no genoma. A partir do conhecimen-
to dos efeitos médios destes milhares de alelos
A é possivel montar a equagao de predicao, que
permite predizer o valor genético-gendmico total
(apresentado sob a forma de GPTA) a partir do
conhecimento de quantos alelos do tipo A (0, 1
ou 2) cada individuo possui em cada um destes
milhares de 16cus espalhados no genoma.




Outra aplicagdo interessante destas fer-
ramentas gendmicas é para calcular o coeficien-
te de parentesco entre pares de individuos com
maior precisdao. Imagine que um casal (um tou-
ro e uma vaca) possui trés filhas, diriamos filha
1, filha 2 e filha 3, e que foram criadas sobre as
mesmas condi¢des. Teoricamente, cada par de
filhas possui 50% de alelos em comum (pelo fato
de herdarem uma parte dos mesmos alelos do
touro, e uma parte dos mesmos alelos da vaca), o
que determinaria (junto com alguns outros para-
metros) a semelhanca genética e fenotipica neste
par de filhas. Mas na pratica a semelhancga entre
as filhas 1 e 2 pode ser maior que a semelhanc¢a
entre as filhas 1 e 3. Se vocé possui outros dois
irmaos do mesmo sexo que o seu, ou conhece ou-
tros trés irmaos completos do mesmo sexo, pode
fazer esse exercicio intuitivamente identificando
o par de irmaos que tem maior semelhanga.

Essa variagio no grau de semelhanca
pode acontecer porque a amostra de 50% de seus
alelos que o touro passou para a filha 1 é bastan-
te semelhante a amostra de 50% de seus alelos
que ele passou para a filha 2. E isto também pode
acontecer com as amostras dos alelos que a vaca
passou para essas filhas 1 e 2. A amostra de 50%
dos alelos do touro que foram transmitidos para
a filha 3 pode ser bastante diferente da amostra
de 50% dos alelos do touro que foram transmiti-
dos para a filha 1 (e 0 mesmo acontecendo com
as amostras dos alelos que a vaca transmitiu para
as filhas 3 e 1). Essas varia¢oes de amostragem de
alelos determinam diferencas nos graus de pa-
rentesco gendmico entre alguns tipos de pares de
individuos (entre irmas completas, entre meias
irmas, etc.). Para o exemplo apresentado, o co-
eficiente de parentesco genomico entre as filhas
1 e 2 poderia ser 52%, enquanto o coeficiente de
parentesco gendmico entre as filhas 1 e 3 poderia
ser 49%.

Agora imagine que apenas a filha 1 pos-
sui um fenotipo especifico medido. Numa ava-
liagdo genética tradicional, os valores genéticos
das filhas 2 e 3 poderao ser preditos a partir do
fenotipo da filha 1, atribuindo-se a este o mes-
mo peso para as duas predi¢oes. Numa avaliacao
genética-gendmica, o peso atribuido ao fendtipo
da filha 1 para a predi¢ao do valor gendmico da
filha 2 é maior que o peso atribuido ao fenétipo
da filha 1 para a predicao do valor genomica da
filha 3, o que permite diferenciar as filhas 2 e 3
com maior confiabilidade. Assim, as ferramen-
tas gendmicas permitem obter estimativas mais

precisas dos coeficientes de parentesco entre os
individuos, o que implica no aumento da confia-
bilidade das predicoes.

As ferramentas genOmicas, combinadas
com métodos tradicionais de analise de dados,
também podem ser utilizadas para calcular o
coeficiente de endogamia genomico, estudar a
variabilidade genética nos rebanhos, auxiliar
na defini¢cao de sistemas de acasalamentos etc.
Alguns beneficios da incorporacao dessas fer-
ramentas nos programas de melhoramento ge-
nético, tais como: aumento do ganho genético
anual e melhor gerenciamento da variabilidade
genética, ja foram demonstrados na teoria e na
pratica. Portanto, a utilizacao estratégica destas
ferramentas nos programas de melhoramento
de gado de leite tornaram-se praticamente obri-
gatdrias para aqueles programas que almejam
contribuir cada vez mais para o melhoramento
genético dos rebanhos.

O PMG2B sempre participou das iniciati-
vas relacionadas com a aplicacdo de ferramentas
gendmicas para o melhoramento genético do
Gir Leiteiro, tanto com o fornecimento de mate-
rial genético e recursos financeiros para genoti-
pagem, como com a obten¢ao de fenotipos para
caracteristicas economicamente importantes.
Ao longo do tempo, o PMG2B construiu uma
base de dados com 1.002 animais genotipados,
sendo 24 animais genotipados com o chip Bo-
vineHD BeadChip (777 mil marcadores), 162
animais genotipados com o Z-chip (30 mil mar-
cadores) e 816 animais genotipados com o GGP
Indicus (50 mil marcadores).

Em 2023, nos realizamos estudos dentro
do Programa com os resultados das avaliagoes
genéticas tradicionais e das avaliacdes gené-
ticas-genomicas. A metodologia de avaliacdo
genética-genomica utilizada foi aquela chama-
da de single step (ou passo unico), que consiste
em combinar os dados de pedigree, genétipos e
fenotipos para obter as melhores predi¢oes dos
valores genéticos dos animais. Nesta metodolo-
gia, as informagdes gendmicas (genotipagens)
sao utilizadas para construir uma matriz de pa-
rentesco mais precisa, que considera as diferen-
¢as das amostragens na determina¢ao do grau
de parentesco entre os individuos.

As correlagdes entre os valores genéticos
tradicionais e os valores gendmicos para produ-
¢ao de leite (0,98), duracao da lactagao (0,98),
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percentual de gordura (0,97), percentual de
proteina (0,98), contagem de células somaticas
(0,97), idade ao primeiro parto (0,98), interva-
lo de partos (0,98) e iPMG2B (0,98), para vacas
Gir Leiteiro que tiveram dados proprios pre-
sentes na base de dados, foram altas e indica-
ram pequenas mudancas nos valores genéticos

preditos, como pode ser observado na Figura 1.

150

100
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iPMG2E gendmico

-100

-150

Como confiamos cada vez mais nas me-
todologias atualizadas, também acreditamos
que estas mudangas ocorreram no sentido de
identificar com mais confiabilidade os melho-
res animais e, por isso, passaremos a utilizar os
resultados das avaliagdes genéticas-gendmicas
internas nas nossas rotinas de selecao a partir
deste ano.

-150 -100 -50

0 50 100 150

iPMG2B tradicional

Figura 1. Valores do indice PMG2B das vacas Gir Leiteiro com dados
vadlidos calculados a partir dos valores genéticos gendmicos (eixo Y) e dos
valores genéticos tradicionais (eixo X).

As alteracoes das classificagdes das vacas foram
pequenas.
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3 — Resultados da Avaliacao Genética-
-Gendmica do PMG2B

O PMG2B ¢ desenvolvido na Fazenda Ca-
choeira, no municipio de Ferros (MG) distante
160 km de Belo Horizonte e na Fazenda Palmei-
ras, no municipio de Paraopeba (MG), onde fi-
cam os animais do rebanho comercial, mas que,
também, fornecem alguns dados para a avaliagao
genética.

E fundamental registrar que, na Fazenda
Cachoeira, todos os animais da mesma categoria,
e que podem ser concorrentes no processo de se-
le¢do, recebem a mesma dieta e 0 mesmo manejo
para evitar o confundimento de efeitos genéticos
com ambientais.

O banco de dados do PMG2B conta hoje,
além das 2 fazendas da Agronegocios 2B (fazenda
Cachoeira e fazenda Palmeiras) com mais 3 fazen-
das parceiras: Fazenda Barra Pontal, do criador
Iraci de Assis Cunha, de Martinho Campos (MG);
Fazenda Lagoa Grande do criador José Avilmar
Lino da Silva, na mesma cidade; e Fazenda Santa
Helena, de Joel Jorge Paschoalin Guedes, de Ma-
tias Barbosa (MG). Nas fazendas Barra Pontal e
Santa Helena, a maioria das matrizes em lactagao
¢ Girolando, % sangue (F1), filhas de vacas Gir
Leiteiro 2B. Em 2023, as avaliagdes consideraram
27.092 dados de controles leiteiros diarios, prove-
nientes de 3.001 lactagodes, de 1.563 vacas Gir ou
Girolando F1.

3.1- Avaliacoes

Para a elaboracao deste material com o
Resultado da Avaliacao Genética de Vacas do
PMG2B, foram realizadas avalia¢des genéticas-
-gendmicas para 9 caracteristicas: producio de
leite (kg/dia); percentual de gordura (%); per-
centual de proteina (%); contagem de células

somaticas (células/ml); duracio da lactacao
(dias); idade ao primeiro parto (dias); intervalo
de partos (dias); peso ao parto (kg); e numero
de odcitos viaveis (oOcitos/aspiracao).

Os controles leiteiros foram realizados
a cada 14 dias, com alternancia de um contro-
le oficial da ABCZ e um controle de fazenda. O
controle de fazenda seguiu o mesmo procedi-
mento do controle oficial. As analises individu-
ais de qualidade do leite foram realizadas com
as amostras colhidas no dia da pesagem de leite
oficial.

Todos os dados foram submetidos a um
controle de qualidade rigoroso antes de realizar a
avaliaciao genética-genomica. Esta etapa é funda-
mental para garantir a confiabilidade dos regis-
tros utilizados e, principalmente, dos resultados.

Um dos grandes diferenciais do PMG2B é
a formacao e registro de lotes de manejo. O lote
de manejo é um registro que identifica, no nos-
so banco de dados, animais de estagios fisiolo-
gicos semelhantes (ordem de parto e periodo de
lactacao) e que receberam as mesmas condi¢oes
de criacdo. Posteriormente, durante a analise
das caracteristicas leiteiras (producao e quali-
dade), a data do controle leiteiro foi concatena-
da ao lote de manejo para realizar os ajustes ne-
cessarios para predicao dos valores genéticos.

Nessa avaliacio do PMG2B, foram con-
siderados os dados de vacas de primeira até
quinta lactagdes, e que pariram entre os anos
de 2011 e 2022. Os dados daqueles animais em
condi¢des especiais de criagao (manejo de tor-
neio leiteiro, trés ordenhas, etc.) niao foram uti-
lizados.
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Somos a CCPR: a maior cooperativa
captadora de leite do Brasil. Neste ano,
completamos 75 anos de trabalho
continuo no agro, transformando o
relacionamento entre cooperados e
cooperativas em algo unico, inovador

e sustentavel.

Fortalecemos milhares de produtores, *
que contam com apoio técnico e
gerencial de nossas equipes, além da
exceléncia de nossos processos.

Seja Leite, Armazéns ou
Nutri¢ao Animal: juntos
fomentamos o agro

e unidos somos a CCPR.

E ser CCPR é assim:
Unido que desenvolve. = s

o

UNIAO QUE DESENVOLVE



Os dados foram analisados utilizando-
-se técnica estatistica conhecida como “Modelo
Animal”. Ele possui propriedades estatisticas
muito robustas, que o tornam o mais utilizado
nas avalia¢des genéticas do mundo todo. Esse
nome é dado porque varios tipos de efeitos sao
considerados na andlise, entre eles o efeito do
animal no qual a caracteristica de interesse é
medida. Com ele também é possivel predizer
o valor genético de qualquer animal que este-
ja conectado geneticamente a outros individu-
os com dados validos. Essa conexao genética é
garantida pela matriz de parentesco gendmica.
Com essa ferramenta é possivel separar os efei-
tos ambientais (estagio fisioldgico, nutricio,
manejo sanitario, condi¢des climaticas, etc.) da-
queles efeitos causados pelos genes que os animais
possuem (efeitos genéticos aditivos). Assim, tor-
na-se possivel comparar animais que receberam
condi¢oes ambientais diferentes por meio da ana-
lise de seus valores genéticos preditos.

Desde 2019, realiza-se a avaliacao gené-
tica multirracial para as caracteristicas produ-
¢ao de leite e duracao da lactagao. Dessa forma,
é possivel predizer o valor genético dos animais
de acordo com a composi¢ao racial de sua pro-
génie (progénies Gir puras ou cruzadas com
Holandés). O mesmo modelo, também, come-
¢ou a ser utilizado a partir de 2022 para analise
da idade ao primeiro parto e intervalo de par-
tos.

Dede 2020, os dados de producio e quali-
dade do leite sao analisados conjuntamente por
meio de um modelo animal multi-caracteristi-
co. Esse modelo permite explorar as associagoes
entre as caracteristicas e melhorar a qualidade
das predicoes.

Para a publicacdo deste documento, os
valores genéticos para producio de leite (kg/
dia) foram multiplicados pelo periodo da lac-
tacao de cada vaca (dias) para obter o valor ge-

nético predito para o leite produzido na lacta-
¢a0 (VG Leite, em kg). A duragao do periodo
de lactagiao de cada vaca foi obtida pela soma
da média ajustada do rebanho com o valor ge-
nético para durag¢iao da lactagio do proprio
animal. Dessa forma, o VG Leite representa o
potencial genético de cada vaca para produzir
leite durante a lactagao. Os dados de contagem
de células somatica (CCS) e numero de odcitos
viaveis (OOV) foram transformados pela esca-
la logaritmica porque essas caracteristicas nao
apresentam distribuicio normal. Consequen-
temente, os valores genéticos para essa carac-
teristica (VG CCS e VG FIV) sao expressos na
escala logaritmica. As outras caracteristicas:
percentual de gordura, percentual de proteina,
idade ao primeiro parto, intervalo de partos e
peso ao parto, foram avaliadas nas escalas ori-
ginais e seus valores genéticos, também, foram
apresentados nas mesmas unidades de medida,
ou seja: VG Gordura (em %), VG Proteina (em
%), VG IPP (dias), VG IDP (em dias) e VG Peso
(em kg).

E importante ressaltar que as escalas dos
valores genéticos sao dependentes da base de
dados. Portanto, recomendamos que os usu-
arios deste material se atentem as diferencas
entre os valores genéticos e as classificacoes das
vacas.

Para facilitar a comparaciao de vacas
para mais de uma caracteristica a0 mesmo
tempo, foi desenvolvido o Indice PMG2B (iPM-
G2B). Os ponderadores utilizados expressam a
importancia relativa de cada caracteristica, de-
finida pela equipe técnica do PMG2B. O Indice
PMG2B tem a composi¢ao apresentada na Ta-
bela 1.
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Tabela 1. Composicio do Indice PMG2B (iPMG2B)

Producéo de leite 0,46
' Percentual de gordura 0,08
' Percentual de proteina 0,12
| Contagem de células somaticas -0,04

Idade ao primeiro parto -0,10
| Intervalo de partos -0,10
' Peso ao parto -0,10

Para o calculo do iPMG2B, os valores ge-
néticos padronizados para a caracteristica peso
ao parto (VG Peso), que estavam no intervalo
entre -1 e + 1 desvio padrao genético (13 kg) fo-
ram zerados. Para os valores fora desse inter-
valo, consideraram-se os valores absolutos para
calculo do iPMG2B. Dessa forma, vacas com pe-
sos ao parto proximo da média niao foram pena-
lizadas ou bonificadas no indice. Por outro lado,
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vacas com VG Peso muito acima ou muito abaixo
da média foram penalizadas da mesma forma.

Apos os calculos dos indices, as vacas
foram classificadas e selecionadas. Os valores
genéticos gendmicos e iPMG2B das vacas com
pelo menos uma lactagcao encerrada, que tive-
ram seus proprios dados coletados na Fazenda
Cachoeira, sao apresentados a seguir.




3.2 - Resultados

Para obtenc¢ao dos valores genéticos-ge-
nomicos utilizando-se o modelo animal é ne-
cessario estimar as herdabilidades e repetibi-

lidades das caracteristicas. Para realizacao das
avaliacOes genéticas das vacas do PMG2B. Esses
parametros foram obtidos diretamente dos da-
dos e sdao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Herdabilidades e repetibilidades das caracteristicas ava-

liadas no PMG2B
Caracteristica Raca Herdabilidade Repetibilidade
Gir 0,23 0,56
Producéo de leite
Girolando 0,24 0,44
Percentual de gordura Gir 0,17 0,18
Percentual de proteina Gir 0,39 0,45
LCCS Gir 0,12 0,32
Gir 0,11 0,17
Duraggo da lactaggo
Girolando 0,13 0,20
Gir 0,21 -
Idade ao primeiro parto
Girolando 0,19 -
Gir 0,06 0,13
Intervalo de partos
Girolando 0,06 0,21
Peso ao parto Gir 0,30 0,40
Producéo odcitos vidveis Gir 0,36 0,49

Ainda foi possivel obter estimativas das
correlagdes entre as caracteristicas de producao
e qualidade do leite. As correlagdes genéticas da
produgio de leite com percentuais de gordura e
de proteina e LCCS foram -0,65, -0,17 e -0,02; as
correlagoes genéticas do percentual de gordu-

ra com o percentual de proteina e LCCS foram
0,69 e -0,31, respectivamente; e a correlacao
genética do percentual de proteina com LCCS
foi -0,13. As estatisticas descritivas da base de
dados do PMG2B, em dezembro de 2022, sido
apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Estatisticas descritivas da base de dados do PMG2B

Caracteristica Raga Vacas Lactagbes Observagdes Meédia Minimo Maiximo Desvio
= : ? Gir 722 1.380 15.248 14,4 0,2 39,5 5,0
| Produgio d leite fky/dia) Girolando 841 1.621 11.844 20,2 0,0 45,6 7,2
| Percentual de gordura (%) Gir 531 1.006 6.045 4,58 0,49 8,75 1,37
| Percentual de proteina (%) Gir 531 1.006 6.045 3,45 2,45 4,43 0,33 |
| cCs (células/ml) Gir 531 1.006 6.045 821 0 26.541 1.294 |
Duragdo da lactacdo (dias) Gir 696 1.291 1.291 246 8 546 112
Girolando 758 1.567 1.567 263 11 843 112
ekt i o e (diis) Gir 719 719 1.261 779 1.840 234
Girolando 801 801 959 627 1.771 195
Intetvalo de partos (dias) Gir 549 988 562 314 1.385 172
| Girolando 561 1.117 410 288 1.072 80
| Peso ao parto (kg) Gir 593 1.180 416 266 593 56
Odcitos viaveis Gir 617 6.319 11 0 155 11
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No total, 1.902 vacas tiveram algum tipo de
registro incluido no banco de dados. Elas sao fi-
lhas de 304 touros e 807 vacas. A matriz de paren-
tesco,
com as genealogias dessas vacas e de seus
ancestrais conhecidos, foi composta por 5.880
animais. Deste total de animais, 995 tiveram seus
genotipos validados ap6s o controle de qualidade

e incluidos na obtenc¢ao da matriz de parentesco
genomica.

Na Tabela 4 estao listadas as vacas ativas
mais bem classificadas para iPMG2B. Nela
também estao apresentados os valores genéticos
para todas as caracteristicas incluidas na
avaliacao.

Tabela 4. Indice PMG2B e valores genéticos para todas as caracteristicas incluidas na avaliacio das vacas

ativas ordenados pelo iPMG2B

1 ZAB1ZT0 | VALISE FIvV 28 13/01/2016 | MAR. NAMORADO RELOGIO PARA MARCELA FIV 28 43 1212,79 | -0.33 | 0.03 | 0,26 5173:. 5,13 | -1.28 | 662 | 11155
4 ZABS14 SERENATA FIV 2B 12/05/2013 IAGUAK TE GAVIAD DELICIA FIV ALBALAT L] 1422,50 | -0.45 | 0,00 [ 021 11._10 -9,72 | 20,83 | -1,15 | 102,92
3 ZAB1763 | BATALHA FIV 28 01/04/2018 CASPER TE KUBERA QUEL FIV DA SADOMANA 14 1067,17 | 0,20 | 024 | 015 | -620 | 3,55 | 1817 | -7.21 B5,76
4 ZAB1343 | VENEZA 2B 30/05/2016 PICASSO FIV 2B PARA MARCELA FIV 2B a7 741,12 | 0,24 | 019 | -0,32 ?2:42 -2,67 | 433 | 328 £392
5 ZABROT RAYRA FIV 1B 2afarfa0n2 CASPER TE KUBERA JHAZZA TE 28 100 1339,78 | 0,25 | -0,00 | -0,21 | 23,64 | -0,03 | 17,67 | -243 80,43
6 FABLTAG | BAIXELA 2B 0,106,/ 2018 JOGRAL FIv DE BRASILIA DANUELA FIV 13 122553 | -0,42 | -0,11 | -0,14 26:?2 7,51 283 | 082 78,67
7 ZAB1407 | VAYRA 1B 24/05/2016 | MAR. NAMORADO RELOGIO RAYRA FIV 28 17 120975 | -0.39 | 0,13 | -0,19 12: 10 | 430 | -3,68 | 3.23 75,99
& ZABEDR QUOTA IEMANIA FIV 28 15/03/2011 RADAR DOS POCOES IEMANJA 28 78 984,07 | -0.29 | 0,16 | -0,06 43:89 12,24 | 0,64 | -3.29 73,70
k] PVBGL36 | CAMIA | CRISTAL U9/07/ 2009 JAGUAR TE GAVIAD FARDEIRA TE GAVIAD 75 1042,59 | -0.21 | 0,06 | 0,19 11?81. 223 | 978 | .31 70,57
10 ZABAS2 RIPA FIV 28 29/09/2012 RADAR DOS POCOES MAAS CELESTE TE 57 73768 | -0.17 | 0,16 | 0.04 | 2134 2D:?3 1.6:54 2,98 66,30
11 ZAB1680 | ARTEMIS FIV 2B 26/12/2017 CASPER TE EUBERA INCISAD FIV DE BRASILIA 13 1352,47 | -0.46 | -0.08 | -0,02 | 1,78 | 20,10 | 15.49 [ 5.00 65,11
12 ZAB1S09 | ACADEMIA FIV 28 17,/03/2017 JAGUAR TE GAVIAD NIKOLE JALAM 2B 33 604,25 | 043 | 021 [ -0,36 12:81 11:10 2,62 | -163 65,05
13 ZABISSS | ASTRONOMIA 2B OT/08/2017 PICASSO FIV 28 SERENATA FIV 2B 17 93400 | -0.05 | 0,08 [ -020 12:35 12:16 24,82 | 5.83 6333
14 ZAB16R3 | ANPARA JB 2441272017 HARGD KUBERA ROMA FIV 2B 28 913,17 | -0.48 | -0.11 | -0.11 ?3:15 904 | 3,17 | -89 62,43
15 ZABS12 SINTONIA FIV 28 01,/05/2013 JAGUAR TE GAVIAD HELLA FIV DE BRASILIA 24 87146 | 0,15 | 0,21 | 0,30 13:01 1364 | 1,23 | 184 61,34
16 ZAB1EAT | AUGUSTINE FIV 2B 02/10/2017 JAGUAR TE GAVIAD INCISAD FIV DE BRASILIA 26 114695 | -0,37 | -0,09 | 0,07 24:5\2 1785 | 13,04 | 604 58,62
17 FAB4AT2 ORLY FADA FIV 28 16/07/2009 METEORD DE BRASILIA FADA TE DO GAVIAD 54 764,71 | <034 | 0,00 | 0,19 53?92 13:3'-" 006 | -6,11 5231
18 ZAB1G15 | ALFORRIAFIV IB 02/08/2017 JAGUAR TE GAVIAD DESCULPA DE BRASILIA 26 73647 | 038 (013 | 024 | -749 | 943 | 851 65,72 50,16
19 TAB1863 | BORGONHA 28 30/12/2018 LUSITANG DO BASA RAYRA FIV 2B 8 106549 | -0.27 | -0,09 | 0,13 | 9,70 | 12,35 | 12,06 | 4,13 49,78
20 ZABITES | BANCADA FIV 2B 22/03/2018 CASPER TE KUBERA DANMY FIV DA JASDAMN 10 102684 | 0,08 | 008 | 0,20 | 4032 | 0,25 | 1638 [ 1.72 45,63
21 ZAB1588 | ABELHAFIV IR 25/07/2017 JAGUAR TE GAVIAD DESCULPA DE BRASILIA 32 922,00 | -0,12 | -0,06 | -0,03 49: 13 | 16,72 | 187 | -540 4776
2 ZAB1SO0Z | ALTIVA 2B 06/03/2017 | MAR. NAMORADO RELOGIO RUPAN 2B 32 101880 | -0.49 | -0,18 | 0,07 29,-25 3.09 | -192 | 1128 | 44,64
23 EBVG32 DHARINI FIV 210772013 JAGUAR TE GAVIAD BRALUNA DA CAV 48 49458 | 028 | 019 | 0.06 53,-?8 -9.08 13:13 -0.84 44,40
24 ZAB1T6E | BATERIA FIV 28 28/03/2018 CASPER TE EUBERA DANNY FIV DA JASDAMN 15 91068 | 0.01 | 014 | 031 | 3230 | -1.30 | 15.85 [ 5.50 44,15
25 ZAB1E95 | BONECA FIV 2B 13,/02/2018 CASPER TE KUBERA INCISAD FIV DE BRASILIA 16 121712 | -0.58 | -0.19 | 025 | -212 | 2155 | 12,37 | 3.36 41,72
26 ZABLT2E | BANCA 2B 12/05/2018 JOGRAL FIV DE BRASILIA DANNA FIV 14 918,28 | -0.31 | -0,13 | -0,02 2-5,'12 364 | 623 [ .23 41,15
27 | ZAB1264 | VANGUARDA FIV 28 13/01/2016 TABU TE CAL ALFA QUROFING 47 60590 | 046 | 028 | -047 | 7,98 | 070 | 27.30 | 7.08 37,24
28 ZAB1400 | VARGEM FIV 2B 07,/08/2016 FARDO FIV F MUTUM DESCULPA DE BRASILIA 51 357,13 | 038 | 0,24 | 046 3?,_5]. 2,64 | -6,78 | 060 34,74
29 ZAB1546 | ARARA 2B 13/06/2017 FARDO FIV F MUTUM RAIA FIV 28 34 56596 | 000 | 006 | -0.34 | -691 | -4,18 11:35 =145 31,43
0 ZABL1ESS | ALAWARA FIV 2B 19/10/2017 JAGUAR TE GAVIAD PANDORA JHAZTA FIV 28 12 123635 | 0,26 | -0.08 | 013 [ 5475 | 3.21 | 30,66 | -161 3128
31 ZAB161S | AUDIFIV 28 06,/08/2017 JAGUAR TE GAVIAD RECITA FIV 28 25 29538 | 062 | 030 | -0,38 53:6? 841 | -294 | 047 208,45
32 ZAB18GA | CAMISETA FIV 2B 04,01/2019 RERD FIV 28 RAYRA FIV 28 23 £47.20 | -0.23 | -0,12 | -0,19 | -046 | -2.88 | 13,27 | 4,66 26,78
33 ZAB13GE | VANRILLA FIV 2B 11/07/2016 CA SANSAD DESCULPA DE BRASILIA 51 65966 | 0,19 | 0,04 | 011 33:13 18,18 | 3,79 | 255 23,14
34 ZAB1825 | BONANCA 2B 02/10/2018 SONHOC FIV 28 URTIGA FIV 2B 13 59456 | 004 | <008 | -0,18 34,-56 0,27 | 624 | -156 20,65
35 ZAB16T3 | ABDALA 28 03/12/2017 LIPE FiIV F.MUTUM RAYRA FIV 28 23 756,38 | 0,06 | -0,01 | -0,33 | 4036 | -0,32 | 17,10 | -3,30 17,94
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continuacao da tabela 4

PREFERIDA UGA-UGA FIV
36 ZAB1BA4 | BURGUESA FIV 2B 13/11/2018 WEROD FIV 26 28 23 580,26 | 0,05 | 005 | 008 | 777 | 485 | -4.24 | 3.28 17,01
37 FAB1113 | USLIRA Fiv 2B 13/03/2015 TABLU TE CAL INAJA FIV DE BRASILIA k] 936,77 | -0.3% | -0,13 | 008 | 37,72 | 1308 | B85 1,07 16,50
38 ZAB1316 | VALONIA 2B 25/03/2016 PUNO DE BRASILIA PANDORA JHAZZA FIV 28 36 92461 | 002 | 012 | 0,05 | 71,12 | 1496 | 2577 | 4,81 16,19
39 ZAB142G | VIGAFIV IB 16/10/2016 CA SANSAD ILANA FIV DE BRASILIA 39 69586 | 0,11 | -0,06 [ -0,16 H,-?J 19,70 | -3,92 | D48 15,89
40 | 2AB1606 | ANDORRA 268 20/08/2017 SIGNO 28 QUELUZ DINA FIV 28 Frd 67563 | 005 | 006 | 0.26 19?10 1587 | 1273 | -360 | 1587
41 ZAB1T19 | BADALADA 28 26042018 SIGNO 2B DHARINI FIV 13 604,37 | -0.10 | 002 | 0,48 4?70? 5.59 1!:36 -3,20 14,07
43 IAB1464 | VAMA FIV 2B 28/12/2016 TABU TE CAL ILAMA FIV DE BRASILA 20 34194 | 0,18 | 0,03 | -037 21:25 7,33 23\:15 122 11,58
43 TABI703 | BAIANA 2B 07032018 ESPETACULD FIV RIPA FIV 2B 17 634,70 | -0,23 | 002 | 0,23 | 3968 | 523 | 948 [ 2,28 4,18
& TABRSAT PANDORA JHATZA FiV 28 | 26/08,/2010 CA SANSAD JHATZA TE 2B 75 111864 | -0.40 | -0,16 | 0,26 | 9556 | 6,03 | 28,92 | 299 140
45 TAB1855 | BRAGANCA FIV 28 30/11/2018 BIG FIV CAL REPRESA FIV 28 17 45885 | 005 | 005 | -002 | 33,24 | -536 | 6,66 | -592 =204
45 | ZAB1661 | ALASCAFIV 2B 20/10/2017 TANGO FIV IMBA REALISTA FIV 28 5 73095 | -0.29 | -007 | 011 | 8218 | -4.66 | -0.28 | -237 | -263
a7 TAB1370 | VALIFIV 2B 13072016 FARDO FIV F MUTUR NEBLINA 5. EDVWIGES. 33 30442 | 0,14 | 020 | 0,17 | 1683 | -1,56 | 265 | 3377 -3.78
48 TAB1535 | ALMEMNARA 2B 07/06/2017 CAPITOLIO FIV DA CAV CBE BARCA FIV 24 420,11 | <011 | -0.08 | -0,10 55225 2,37 | 832 | -281 =513
PREFERIDA UGA-UGA FIV -
49 ZAB1925 | CIGARRA FIV 2B 03052019 | GENGIS KHAN DE BRASILIA 28 17 72300 | 056 | 028 | 0,52 | 1619 | -8.25 | 166 [ -637 5,26
50 TAB1GE6S | ASTANA 28 29/10/2017 SONHO FIV 2B SAGRADA 28 18 51693 | -0.14 | -0.18 | 0.01 36:50 0,16 11:93 -1,58 -6.79
51 TAB1626 | ANJA FIV 28 30/08/2017 FACHO TE KUBERA PANDORA JHAZIA FIV 2B 16 659,95 | -0.11 | 0.00 | 0.05 | 71,47 | 8.35 | 1117 | -2.08 -7.83
52 ZAB1700 | BALADAFIV 2B 06/03/2018 NERQ FIV 28 TRUTA FIV 2B 15 40143 | 020 | 010 | -005 | 3458 | 3,53 | E29 | -D.87 -8.43
53 | ZAB1247 | UDANA 2B 01/12/2015 PICASSO FIV 2B DIAMANTINA 41 280,95 | 021 | 008 | 000 | 2458 | 543 | 841 | 1516 | 1502
54 ZAB1625 | ALBUFEIRA FIV 2B 30/08/2017 FACHD TE KUBERA PANDORA JHAZZA FIV 2B 14 583,02 | <018 | 002 | 0.27 | 5148 | 4,63 | 496 | 081 16,77
55 ZAB1863 | COLINA IB 08/01/2019 SONHO FIV 2B TUFFY FIV 28 T 417,97 | -008 | 014 ) 002 | 973 | 706 15:?8 =512 | -20.84
56 HMB17 ALFA FIV DA HME 03/03/2018 | GENGIS KHAN DE BRASILIA IMAYA FIV DE BRASILIA 13 236,76 | -0,02 | 0,08 | 0,62 13:‘12 -386 | 213 [ -364 | -22,74
57 TAB1684 | BAMBINA 2B 2200172018 HERO FIV 28 RAIKA 28 13 40755 | <035 | -0.26 | 0,16 55:6} <957 | 347 2,58 22,80
58 ZAB1893 | CINDERELA FIV 2B 28/02/2019 JOR CURIANGO RECEITA 28 4 40639 | 0,15 | 000 | 024 | 1296 | 12,24 | 10,31 | 107 -23,58
59 ZAB1331 | VIVENDA FIV 2B 05/04/2016 TAEL TE CAL CA DISCRETA 20 51537 | -0.31 | -036 | -009 | 2053 | 4,78 | -3.50 [ -502 27,18
B0 TAB1720 | BAGAGEM 2B 28/04/2018 LIPE FIV F.MUTUM RUPAN 28 13 25704 | 021 | 009 | 009 | 588 | 457 | 1956 [ 6,53 -30,64
61 ZAB1729 | BANDAZB 15/05/2018 PADMAND POI 28 TAMAR 28 3 724 0,06 | -006 | 021 | 913 | -2,36 2?:51 10,76 | -35.11
62 ZAB1713 | BABIANA ZB 31/03/2013 ESPETACULD FIV QUEDINA JHARA FIV 2B 3 337,00 0,12 | -001 | 0.29 | 1660 [ -0,38 | 1557 | -145 | -3835
|63 | ZABB3L | VODCAFIV 28 01/04/2016 Ch SANSAD CHALANA 23 38522 | 017 | 0.00 | 0.09 | 13.82 | 12,94 | 17,12 | 12,67 | -38.51
64 1646 VIDISHA POI 2B 23/06/2016 DADAMIYD IMP ROHINI PO 2B 30 -31,79 | -0,01 | -0,09 | -0,38 | §9,07 12:16 3?:3-1 10,27 | -56,38
65 ZAB1060 | TATICA FIV 28 23/08/2014 SCGORI SABIA MAR. GAIVOTA EXPOENTE 29 0359 | -009 | -023 | -009 | 37,71 | 337 3&:$9 -4,50 | -57,59
66 TABE11 RANYA FIV 26 280072012 VAIDOSO D SILVAN A MAR. GAIVOTA EXPOENTE a7 130,00 | 004 | -001 | -0,19 | 67,91 | 17,50 | 10,50 | -558 | -78.11
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Na Tabela 5 estao listadas as vacas classificadas
como TOP 10 e que, em fun¢ao do mérito gené-
tico superior, receberam os selos de qualidade

do PMG2B, quais sejam: + Leite, + Sdlidos, +
Qualidade, + Reprodugiao e + Eficiéncia.

Tabela 5. Vacas classificadas como TOP 10 para os indices Sélidos (+Sédlidos), Qualidade (+Qualidade),

Reprodugdo (+Reprodugdoe) e Eficiéncia(+Eficiéncia)

1 SERENATA FIV 2B AUDI FIV 2B AUDI FIV 2B ORLY FADA FIV 2B BAIXELA 2B VALI FIV 2B

2 | ARTEMIS FIV 2B VANGUARDA FIV 2B | VANGUARDA FIV 2B ANPARA 2B BONECA FIV 2B VODCA FIV 2B

3 RAYRA FIV 2B VARGEM FIV 2B VARGEM FIV 2B VENEZA 2B VALISE FIV 2B BAGAGEM 2B

4 | ALAWARAFIV 2B ACADEMIA FIV 2B ACADEMIA FIV 2B DHARINI FIV VAYRA 2B BANDA 2B

5 BAIXELA 2B BATALHA FIV 2B VENEZA 2B VALISE FIV 2B RIPA FIV 2B ALTIVA 2B

6 BOMNECA FIV 2B DHARINI FIV DHARINI FIV BAMBINA 2B AUGUSTINE FIV 2B | VANGUARDA FIV 2B
7 [ VALISEFIV 2B VENEZA 2B BATALHA FIV 2B ALFA FIV DA HMB TATICA FIV 2B UDANA 2B

8 |[VAYRA 2B SINTONIA FIV 2B VALI FIV 2B ASTRONOMIA 2B BORGONHA 2B AUGUSTINE FIV 2B
9 | AUGUSTINE FIV 2B VALI FIV 28 ALFORRIA FIV 2B ACADEMIA FIV 2B CANJA | CRISTAL VIDISHA POI 2B
10 | PANDORA JHAZZA FIV 2B | ALFORRIA FIV 2B SINTONIA FIV 2B ALMENARA 2B ALTIVA 2B ALFORRIA FIV 2B

Essas vacas TOP 10 sdao as vacas geneti-
camente superiores para as caracteristicas ava-
liadas e as TOP 10 do iPMG2B (Tabela 4) serio
as doadoras mais multiplicadas dentro do pro-
grama e maes dos futuros touros do PMG2B a
ingressarem no Teste de Progénie.

O foco do PMG2B em medir e melhorar

caracteristicas economicamente importantes
para o produtor comercial de leite tem contri-
buido para a efetividade do programa em uma
realidade comercial, sem exageros ou artificia-
lismos. Dessa forma, estamos sempre ao lado
dos nossos clientes, selecionando o Gir Leiteiro
para dar maior rentabilidade e sustentabilida-
de a bovinocultura leiteira tropical.
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4 - A importancia do Gir Leiteiro na
producao do Girolando F1

No PMG2B, também realizamos avaliagoes
genéticas multirraciais para as caracteristicas
produgao de leite, duracao da lactagao, idade ao
primeiro parto e intervalo de partos. Para essas
avalia¢oes, os dados de vacas Gir Leiteiro e Gi-
rolando F1 das Fazendas Cachoeira e Palmeiras,
bem como das vacas dos parceiros do programa,
sao analisados em conjunto.

Nas andlises multirraciais, uma caracteris-
tica medida em fémeas Gir Leiteiro é considerada
como a caracteristica 1, e a mesma caracteristica
medida em fémeas Girolando F1 é a caracteristica
2. Assim, é possivel predizer os valores genéticos
para as duas caracteristicas. Ou seja, é possivel
predizer o valor genético das vacas para produgao
de filhas Gir Leiteiro puras e o valor genético das
vacas para a produgio de filhas Girolando F1.
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Na avaliacdo multirracial de 2023, fo-
ram incluidos os dados de 1.621 lactagdes
(11.844 controles leiteiros), de 841 vacas Giro-
lando F1, filhas de 144 vacas Gir Leiteiro. Os
valores genéticos para producao de leite, ida-
de ao primeiro parto e intervalo de partos em
filhas Girolando F1 dessas 144 vacas Gir Lei-
teiro foram combinados no iPMG2B F1, com
peso de 70% para produgao de leite, 15% para
idade ao primeiro parto, e 15% para intervalo
de partos.

Na Tabela 6 estao listados os valores
genéticos para produgao de Girolando F1 das
vacas Gir Leiteiro que tiveram dados de pro-
dugiao de leite proprios, e de pelo menos duas
filhas Girolando F1, ordenados conforme o
iPMG2B F1.




Tabela 6. Valores genéticos para producdo de leite (VG Leite, kg), idade ao primeiro parto (dias), intervalo de
partos (dias) e indice PMG2B F1 de vacas Gir Leiteiro, mdes de vacas Girolando F1

IMORTAL FIV DE

1 |RRP7727 | NICE FIV DE BRASILIA JAGUAR TE GAVIAO BRASILIA 17 3 889,13 27,85 -4,02 134,58
2 | RRP7988 | OCTARA FIV DE BRASILIA MODELO TE DE BRASILIA | TATICA FIV DE BRASILIA 19 3 950,61 18,51 7,24 131,40
3 |RIG504 | PECAFIV 5. EDWIGES CA SANSAQ BREJEIRA S.EDWIGES 30 21 719,64 16,37 17,03 111,31
4 | EBVGA | AVENCA FIV VAIDOSO DA SILVANIA IOLANDA DO BELLEUS 24 772,45 1,75 15,23 90,51
5 | ZAB485 | OMAGA JOVIAL 2B NOBRE TE DA CAL JOVIAL 2B 23 3 727,15 25,58 -2,89 81,09
[ CSLM103 | ESCALA FIV BHADUA JAGLUAR TE GAVIAO DIMA RADAR TE DA CAL 48 5 86744 -20,53 -2,44 58,72
7 | RRP7662 | NICOLE FIV DE BRASILIA CA SANSAQ 50JA DE BRASILIA 38 3 397,76 18,17 873 36,23
8 | MCCV176 | EVAFIV DA CAV RADAR DOS POCOES RABILHA TE DA CAL 27 4 468,67 -11,22 -1,41 20,81
9 | ZAB10G9 | TARIFA 2B OHIO 2B INAJA FIV DE BRASILIA 14 4 552,53 -23,97 7,14 20,42
10 | JDRB2619 | URANIA FIV DA PALMA BARBANTE TE KUBERA CANASTRA TE KUBERA 22 4 310,42 29,68 10,73 12,18
11 | ZAB1279 | VASUKIFIV 2B JAGUAR TE GAVIAQ INCISAQ FIV DE BRASILIA 18 3 504,32 -3,33 18,37 10,79
12 | FGVL996 | LIKA DA EPAMIG CA SANSAQ URGULA DA EPAMIG 53 5 125,07 25,96 -6,71 -15,08
13 | C5LM107 | ESTEIRA FIV BHADUA JAGUAR TE GAVIAO DINA RADAR TE DA CAL 9 4 370,40 -31,57 0,24 -40,42
14 | RRPE214 | PATENTE FIV DE BRASIUA | DIAMANTE TE DE BRASILIA | HENELE FIV DE BRASILIA 15 4 121,49 5,62 14,08 -47,05
15 | ZAB979 | TUNISIA 28 JAGUAR TE GAVIAD BELKA | CRISTAL 30 3 -43,57 37,81 -4,41 -64,82
16 | ZAB732 | RUPIA 2B TABU TE CAL CANDIDA FIV CARIRI 29 6 -15,08 12,12 -9,81 -71,41
17 | ZAB1112 | USINAFIV 2B TABU TE CAL PECA FIV 5. EDWIGES 23 4 -274,53 19,79 4,56 -107,33
18 | ZAB1116 | UTOPIAFIV 2B TABU TE CAL INCISAQ FIV DE BRASILIA 44 6 -399,29 17,01 8,81 -149,53
19 | PVBG28 | BELKA CRISTAL METEORO DE BRASILIA HILDA DO GAVIAQ 11 9 -164,51 -3,07 18,89 -149,86
20 | E5171 CHALANA BEM FEITOR RAPOSO CHALANA, 20 6 -356,91 8,53 20,89 -153,63
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5 — 0 desafio de identificar vacas

mais eficientes

Desde 2020, todas as vacas Gir Leiteiro
da Fazenda Cachoeira passam pelo teste de efi-
ciéncia alimentar durante a primeira lactagao.
As vacas sao pesadas e seus consumos de ma-
téria seca siao registrados por pelo menos 120
dias, diariamente. Além disso, a producio de
leite ¢ medida semanalmente, e as demais carac-
teristicas consideradas no PMG2B continuam a
ser medidas conforme a rotina do programa.

Os dados coletados sio cuidadosamente
conferidos e analisados com técnicas estatisti-
cas robustas. Duas caracteristicas indicadoras
da eficiéncia alimentar sdo calculadas. A produ-
cao de leite residual (PLR) indica a diferenca

entre a quantidade de leite realmente produzi-
da e a quantidade de leite que a vaca deveria ter
produzido em fun¢io da quantidade de maté-
ria seca ingerida e do seu peso corporal. Vacas
com valores positivos sdo as mais eficientes. O
consumo alimentar residual (CAR) representa
a diferenca entre a quantidade de matéria seca
ingerida e a quantidade de matéria seca que a
vaca deveria ter ingerido em fun¢ao da sua pro-
ducao de leite e peso corporal. As vacas mais
eficientes possuem valores negativos para CAR.
A analise dos resultados apresentados na Figu-
ra 2 nos ajudam na identifica¢ao das vacas mais
eficientes.
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Figura 2. Estimativas de produgdo de leite residual e consumo alimentar residual de 86 vacas Gir Leiteiro
do PMG2B.

Tanto PLR quanto CAR sao medidas re-
lativas, e trés grupos de vacas podem ser identi-
ficados na Figura 2. As vacas representadas por
pontos vermelhos sio as menos eficientes de
acordo com os dois critérios considerados. As
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vacas representadas por pontos pretos sio in-
termediarias porque sdo eficientes por apenas
um dos critérios considerados. E as vacas repre-
sentadas por pontos azuis sao as vacas mais efi-
cientes de acordo com os dois critérios, ou seja,




sa0 vacas com maiores valores de PLR e me-
nores valores de CAR - produzem mais leite e
consomem menos matéria seca. As médias dos

indicadores de eficiéncia, produ¢ao, consumo e
peso corporal desses grupos sao apresentados
na Tabela 7.

Tabela 7. Médias para producdo de leite residual (PLR), consumo alimentar residual (CAR),
produgao de leite (leite), consumo de matéria seca (consumo) e peso corporal das vacas Gir
Leiteiro classificadas como mais eficientes, intermedidrias e menos eficientes.

N PLR(kgde
leite / dia)

CAR (kg de

MS / dia)

Consumo

(kg / dia)

Leite (kg /
dia)

Peso (kg)

Mais eficientes 20 1,88 -0,43 13,9 11,7 422
" Intermediarias 43 0,00 -0,07 123 12,2 427
' Menos eficientes 23 -1,64 0,51 10,6 11,9 408

Vacas classificadas como mais eficientes
dao mais lucro para os produtores porque pro-
duzem 3,5 kg de leite / dia a mais, e consomem
0,94 kg de MS / dia a menos, em média, que as
vacas menos eficientes. A identificacdao e multi-
plicagdo mais intensa dessas vacas é fundamen-

tal para promoc¢ao de melhorias nas médias
desses indicadores ao longo do tempo.

Na Tabela 8 sao apresentados os indices
zootécnicos das vacas Gir Leiteiro classifica-

das como mais eficientes para PLR e CAR no
PMG2B.

Tabela 8. Indices zootécnicos das 20 vacas Gir Leiteiro classificadas como mais eficientes para producio de

leite residual e consumo alimentar residual no PMG2B.

ZAB1673 ABDALA 2B LIPE FIV F.MUTUM RAYRA FIV 2B 4,9 0,16 15,9 11,8 404
ZAB1695 | BONECA FIV 2B CASPER TE KUBERA INCISAQ FIV DE BRASILIA 4,6 -0,13 16,3 11,1 420
ZAB1267 UAITA 2B MALVINO FIV RIB.GRANDE REGATA FIV 2B 3,7 -1,66 16,7 10,4 463
ZAB1844 | BURGUESA FIV 2B NERO FIV 2B PREFERIDA UGA-UGA FIV 2B 3,0 -0,06 14,2 12,5 395
ZAB1343 VENEZA 28 PICASSO FIV 28 PARA MARCELA FIV 2B 2,8 -0,39 16,7 12,8 475
ZAB1426 VIGA FIV 2B CA SANSAOD ILANA FIV DE BRASILIA 2,6 -0,33 16,3 11,0 376
ZAB1925 | CIGARRAFIV2B | GENGIS KHAM DE BRASILIA | PREFERIDA UGA-UGA FIV 28 2,4 -0,59 13,7 11,2 348
ZAB16E0 ARTEMIS FIV 2B CASPER TE KUBERA INCISAO FIV DE BRASILIA 2,0 -0,09 13,0 12,8 412
ZAB1667 AFRICA FIV 2B TANGO FIV JMMA RECEITA 2B 1,8 -1,00 12,6 12,6 398
ZAB1864 | CAMISETAFIV 2B NERO FIV 28 RAYRA FIV 2B 1,6 0,57 12,7 11,1 438
ZAB1647 | AUGUSTINE FIV 2B JAGUAR TE GAVIAO INCISAO FIV DE BRASILIA 1,5 0,56 12,6 11,0 417
ZAB1564 ARABIA FIV 2B PH UISQUE PANDORA JHAZZA FIV 2B 1,4 0,78 13,4 10,6 478
ZAB1683 ANPARA 2B HARGO KUBERA ROMA FIV 2B 1,2 -0,45 13,7 12,1 439
ZAB1278 VASTA FIV 2B TABU TE CAL T.A. AMAZONIA 1,0 0,53 13,9 11,4 402
ZAB1595 | ASTRONOMIA 2B PICASSO FIV 2B SERENATA FIV 2B 0,9 -0,63 12,2 10,6 434
ZAB1532 | ARGENTINA FIV 2B FACHO TE KUBERA LIKA DA EPAMIG 0,8 -0,10 12,3 11,7 448
ZAB1492 | ATALANTA FIV 2B TABU TE CAL MEBLINA 5. EDWIGES 0,7 -0,28 14,7 11,7 418
ZAB1615 | ALFORRIA FIV 28 JAGUAR TE GAVIAQ DESCULPA DE BRASILIA 0,5 -0,01 11,7 11,4 419
ZAB1247 UDANA 28 PICASSO FIV 2B DIAMANTINA 0,2 -0,22 13,3 12,7 418
ZAB1512 AVENIDA 2B DINAMICO DA EPAMIG QUERIDA VENA FIV 28 0,0 -0,11 12,8 12,5 429
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Existem varios desafios para a inclusao
de indicadores de eficiéncia alimentar nos pro-
gramas de melhoramento genético do Gir Lei-
teiro. E necessario construir uma base de dados
robusta para realizacao de avalia¢des genéticas,
conhecer as relacoes genéticas entre as carac-
teristicas indicadoras de eficiéncia alimentar e

outras caracteristicas economicamente impor-

tantes na bovinocultura leiteira, entre outros.

No PMG2B, tentamos superar esses desa-
fios com planejamento, dedica¢ao, trabalho, ci-
éncia e parcerias com empresas e criadores inte-
ressados no desenvolvimento da bovinocultura
leiteira tropical.

- y‘

6 - Selegéo_de doadoras eficientes

na producao de embrioes

O numero de odcitos viaveis é um dos
melhores indicadores da capacidade de produ-
¢ao de embrides de uma vaca. Esta ultima, por
sua vez, tem forte relacio com o impacto das
doadoras sobre a média do mérito genético dos
animais nascidos na geragao seguinte e com as
receitas provenientes da venda de embrides ou
produtos. O numero de odcitos viaveis pode
ser medido de maneira direta nas candidatas a
selecao e utilizada como critério de sele¢ao em
programas de melhoramento genético.

Desde 2022, as avaliagdes genéticas para
o numero de odcitos vidveis sao realizadas no
PMG2B com os dados de todas as fémeas Gir Lei-
teiro 2B que participaram de sessdes de aspira¢ao
folicular. Para a avaliagao deste ano de 2023, foram
considerados os dados de 617 vacas Gir Leiteiro,
que foram submetidas a 6.319 sessdes de aspira-
¢ao. Esta caracteristica tem a maior herdabilidade
e a segunda maior repetibilidade no grupo de ca-
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racteristicas avaliadas no PMG2B (herdabilidade
de 0,36 e repetibilidade de 0,49), o que sugere que
a selecdo vai ser eficiente para aumenta-la e que a
correlacao entre medidas tomadas na mesma fé-
mea é moderada - alta.

A despeito de sua importancia economi-
ca, a selecio para aumentar o numero de 06-
citos por aspiracio nao deve ser praticada de
forma isolada. Uma das maneiras adequadas de
selecionar os animais para aumentar o nimero
de odcitos viaveis é identificar os animais com
os maiores valores genéticos para esta carac-
teristica, e que também possuem bons valores
para outros indicadores, como iPMG2B.

Na Tabela 9 sao apresentados os resulta-
dos das avalia¢des genéticas para as vacas com
valores genéticos positivos para numero de 06-
citos, e que também se destacaram quanto ao
iPMG2B.




Tabela 9. Valores genéticos e iPMG2B das vacas com VG FIV positivo e indice PMG2B positivo, ordenadas

pelo VG FIV

1 ZAB1502 | ALTIVA 2B 06/03/2017 | MAR. NAMORADO RELOGIO RUPAN 2B 2 32 1018,80 | 11,28 | 44,64
2 ZAB1264 | VANGUARDA FIV 2B 13/01/2016 TABU TE CAL ALFA OUROFINO 2 47 605,90 7,08 37,24
3 ZAB1615 | ALFORRIA FIV 28 02/08/2017 JAGUAR TE GAVIAQ DESCULPA DE BRASILIA i F 26 736,47 6,72 50,16
4 ZAB1270 | VALISEFIV 2B 13/01/2016 | MAR. NAMORADO RELOGIO PARA MARCELA FIV 2B 2 43 1212,79 | 662 111,55
5 ZAB1647 | AUGUSTINE FIV 2B 02/10/2017 JAGUAR TE GAVIAQ INCISAQ FIV DE BRASILIA 1 26 1146,95 | 6,04 58,62
6 | ZAB1595 | ASTRONOMIA 2B 07/08/2017 PICASSO FIV 28 SERENATA FIV 2B 1 17 934,00 | 583 | 63,33
7 ZAB1768 | BATERIA FIV 2B 28/03/2018 CASPER TE KUBERA DANNY FIV DA JASDAN 1 15 910,68 5,50 44,15
8 ZAB1680 | ARTEMIS FIV 2B 26/12/2017 CASPER TE KUBERA INCISAO FIV DE BRASILIA 1 13 1352,47 | 5,00 65,11
9 ZAB1695 | BONECA FIV 2B 13/02/2018 CASPER TE KUBERA INCISAO FIV DE BRASILIA 1 16 1217,12 | 3,36 41,72
10 |[ZAB1343 | VENEZA 2B 30/05/2016 PICASSO FIV 2B PARA MARCELA FIV 2B 2 47 741,12 3,28 83,92
11 | ZAB1844 | BURGUESA FIV 2B 13/11/2018 NERO FIV 2B PREFERIDA UGA-UGA FIV 2B i 22 590,26 | 3,28 | 17.01
12 ZAB1407 | VAYRA 2B 24/09/2016 | MAR. NAMORADO RELOGIO RAYRA FIV 2B 1 17 120975 | 3.23 75.99
13 ZABE52 RIPA FIV 2B 29/09/2012 RADAR DOS POCOES MAAB CELESTETE 5 57 737,68 2,98 66,30
14 | PVBG136 | CANJA | CRISTAL 09/07/2009 JAGUAR TE GAVIAQ FARDEIRA TE GAVIAQ 5 75 104259 | 2,31 70,57
15 ZAB1703 | BAIANA 2B 07/03/2018 ESPETACULD FIV RIPA FIV 2B 1 17 634,70 2,28 4,18

16 | ZAB1728 | BANCA 2B 12/05/2018 | JOGRAL FIV DE BRASILIA DANNA FIV 1 14 918,28 | 2,23 | 41,15
17 | ZAB1769 | BANCADA FIV 2B 22/03/2018 CASPER TE KUBERA DANNY FIV DA JASDAN 1 10 1026,84 | 1,72 | 49,63
18 | ZAB1464 | VANA FIV 2B 28/12/2016 TABU TE CAL ILANA FIV DE BRASILIA 2 29 341,94 | 1,22 | 11,58
19 | ZAB1113 | USURAFIV 2B 12/03/2015 TABU TE CAL INAJA FIV DE BRASILIA 2 19 936,77 | 1,07 | 16,50
20 | ZAB1749 | BAIXELA 2B 04/06/2018 | JOGRAL FIV DE BRASILIA DANUBIA FIV 1 13 1225,53 | 0,82 78,67
21 | ZAB1400 | VARGEM FIV 2B 07/08/2016 FARDO FIV F MUTUM DESCULPA DE BRASILIA 3 51 397,13 | 060 34,74
22 ZAB1619 | AUDI FIV 2B 06/08/2017 JAGUAR TE GAVIAQ RECITA FIV 2B 1 25 295,38 0,47 29,45

O PMG2B é pioneiro na avaliagio genética do nu-
mero de odcitos viaveis, e desta forma oferece uma
ferramenta auxiliar para seus clientes na escolha
das melhores doadoras, que possuem alto méri-
to genético para caracteristicas relacionadas com
producio, qualidade do leite e reprodu¢ao, bem

como possuem alta capacidade de multiplicacao
por meio de biotecnologias reprodutivas. Assim,
o PMG2B segue firme no proposito de ser um
programa inovador, que gera valor para seus par-
ceiros e para toda a cadeia produtiva de leite em
regioes tropicais.
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7 - Consideracoes Finais

Melhoramento genético é um trabalho
continuo, permanente e de longo prazo e é com
esse enfoque que o PMG2B foi criado, ha mais
de uma década.

Os resultados do programa ja sao visiveis,
como a colocagiao dos touros Ohio 2B e Signo 2B
entre os touros TOP 20 do teste de progénie 2023,
do PNMGL - Programa Nacional de Melhora-
mento do Gir Leiteiro da ABCGIL/EMBRAPA,
cujas maes foram avaliadas no PMG2B em 2016.

Desde 2019, estamos divulgando avalia-
¢oes inéditas envolvendo a relac¢ao entre valores
genéticos das maes Gir Leiteiro e seus cruza-
mentos com touros Holandeses. Conseguimos
identificar vacas mais apropriadas para produ-
zir Girolando F1.

Em 2021, divulgamos os primeiros re-
sultados da avaliagao para eficiéncia alimentar.
Trata-se de um projeto inédito no Gir Leiteiro
e em avaliacoes de melhoramento genético de
gado de leite no Brasil. Este ano apresentamos
mais resultados e progressivamente iremos in-
clui-lo na nossa avaliacdo genética em substi-
tuicao ao indicador “peso ao parto”.

Em 2022, preocupados com a questiao de
eficiéncia reprodutiva e da capacidade de multi-
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plicacdo das doadoras por meio de biotécnicas
reprodutivas, iniciamos a divulgacao dos valores
genéticos do Gir Leiteiro para namero de 06ci-
tos viaveis. Trata-se de uma caracteristica muito
demandada pelo mercado, e que agora pode ser
utilizada para seleciao de doadoras 2B.

Em 2023, apresentamos pela primeira
vez os resultados das avaliacdes genéticas-ge-
ndmicas para todas as caracteristicas mensura-
das no PMG2B. Essa metodologia nos ajuda a
ter mais confiabilidade na sele¢io dos animais,
especialmente na escolha dos animais jovens,
que ainda nao tiveram seus fenotipos medidos
nas condic¢oes de criacio do PMG2B.

Devemos registrar que, desde 2016, tam-
bém contamos com outros rebanhos colabora-
dores e continuamos abrindo a oportunidade
de mais fazendas participarem do nosso mode-
lo de avaliagao e selecao.

Venham conhecer o PMG2B e participar
desse programa, fazendo um trabalho técnico
no seu plantel e obtendo os maiores ganhos ge-
néticos com resultados economicos e financei-
ros adequados.
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